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1 Aligemeine Informationen

1.1 Bestellnummer

PAM-195-P-PVG - Leistungsverstarker flr proportionale Wegeventile mit ratiometrischer Ansteuerung

1.2 Lieferumfang
Zum Lieferumfang gehort das Modul inkl. der zum Gehause gehérenden Klemmbldcke.

Profibusstecker, Schnittstellenkabel und weitere ggf. bendtigte Teile sind separat zu bestellen.
Diese Dokumentation steht als PDF Datei auch im Internet unter www.w-e-st.de zur Verfligung.

1.3 Zubehor

WPC-300 - Bedienprogramm (auf unserer Homepage unter Produkte/Software)

Als Programmierkabel kann jedes Standard Kabel mit USB-A und USB-B Stecker verwendet werden.
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1.4 Verwendete Symbole

# Allgemeiner Hinweis
A Sicherheitsrelevanter Hinweis

1.5 Impressum

W.E.St. Eickironik GmbH

Gewerbering 31
41372 Niederkriichten

Tel..  +49 (0)2163 577355-0
Fax.. +49(0)2163 577355 -11

Homepage: www.w-e-st.de
EMAIL: contact@w-e-st.de
Datum: 27.01.2025

Die hier beschriebenen Daten und Eigenschaften dienen nur der Produktbeschreibung. Der Anwender ist an-
gehalten, diese Daten zu beurteilen und auf die Eignung fir den Einsatzfall zu prifen. Eine allgemeine Eig-
nung kann aus diesem Dokument nicht abgeleitet werden. Technische Anderungen durch Weiterentwicklung
des in dieser Anleitung beschriebenen Produktes behalten wir uns vor. Die technischen Angaben und Abmes-

sungen sind unverbindlich. Es kdnnen daraus keinerlei Anspriiche abgeleitet werden.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt.

Seite 4 von 26

PAM-195-P-PVG

27.01.2025


http://www.w-e-st.de/
mailto:contact@w-e-st.de

WEST W

1.6 Sicherheitshinweise

Bitte lesen Sie diese Dokumentation und Sicherheitshinweise sorgfaltig. Dieses Dokument hilft Innen, den Ein-
satzbereich des Produktes zu definieren und die Inbetriebnahme durchzufiihren. Zusatzliche Unterlagen
(WPC-300 fiir die Inbetriebnahme Software) und Kenntnisse Gber die Anwendung sollten berticksichtigt wer-
den bzw. vorhanden sein.

Allgemeine Regeln und Gesetze (je nach Land: z. B. Unfallverhiitung und Umweltschutz) sind zu bertcksichti-
gen.

Diese Module sind flr hydraulische Anwendungen im offenen oder geschlossenen Regelkreis
konzipiert. Durch Geratefehler (in dem Modul oder an den hydraulischen Komponenten), An-
wendungsfehler und elektrische Stérungen kann es zu unkontrollierten Bewegungen kommen.
Arbeiten am Antrieb bzw. an der Elektronik dirfen nur im ausgeschalteten und drucklosen Zu-
stand durchgefiihrt werden.

Dieses Handbuch beschreibt ausschlie3lich die Funktionen und die elektrischen Anschliisse
dieser elektronischen Baugruppe. Zur Inbetriebnahme sind alle technischen Dokumente, die
das System betreffen, zu berlicksichtigen.

Anschluss und Inbetriebnahme diirfen nur durch ausgebildete Fachkrafte erfolgen. Die Be-
triebsanleitung ist sorgfaltig durchzulesen. Die Einbauvorschrift und die Hinweise zur Inbe-
triebnahme sind zu beachten. Bei Nichtbeachtung der Anleitung, bei fehlerhafter Montage
und/oder unsachgemafer Handhabung erléschen die Garantie- und Haftungsanspriiche.

ACHTUNG!

Alle elektronischen Module werden in hoher Qualitat gefertigt. Es kann jedoch nicht ausge-
schlossen werden, dass es durch den Ausfall von Bauteilen zu Fehlfunktionen kommen kann.
Das Gleiche gilt, trotz umfangreicher Tests, auch fir die Software. Werden diese Geréate in
sicherheitsrelevanten Anwendungen eingesetzt, so ist durch geeignete Malnahmen auf3er-
halb des Gerates fiir die notwendige Sicherheit zu sorgen. Das Gleiche gilt fur Stérungen, die
die Sicherheit beeintrachtigen. Fur eventuell entstehende Schaden kann nicht gehaftet wer-
den.

Weitere Hinweise

s P P s P

e Der Betrieb des Moduls ist nur bei Einhaltung der nationalen EMV Vorschriften erlaubt. Die
Einhaltung der Vorschriften liegt in der Verantwortung des Anwenders.

e Das Gerat ist nur fir den Einsatz im gewerblichen Bereich vorgesehen.

e Bei Nichtgebrauch ist das Modul vor Witterungseinfliissen, Verschmutzungen und mecha-
nischen Beschadigungen zu schutzen.

e Das Modul darf nicht in explosionsgefahrdeter Umgebung eingesetzt werden.
o Die Luftungsschlitze durfen fur eine ausreichende Kuhlung nicht verdeckt werden.

¢ Die Entsorgung hat nach den nationalen gesetzlichen Bestimmungen zu erfolgen.
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2 Eigenschaften

Dieses Modul wird fiir die Ansteuerung von einem Wegeventil mit zwei Magneten eingesetzt. Verschiedene
einstellbare Parameter erméglichen eine optimale Anpassung an das jeweilige Ventil. Der integrierte Leis-
tungsverstarker mit einer Zykluszeit von 0,125 ms fiir den Magnetstromregler ist eine robuste, kostenglinstige
und platzsparende Losung.

Die Sollwertvorgabe wurde (ber einen ratiometrischen Eingang realisiert. Das bedeutet, der Sollwert wird pro-
zentual im Verhaltnis zur Versorgungsspannung vorgegeben. Dazu wird die relevante Versorgungsspannung
Uber einen Eingang gemessen. Uber einen weiteren Eingang wird der Sollwert mit 25% bis 75% der Versor-
gungsspannung vorgegeben, wobei 50% die Nullstellung des Ventils darstellen.

Der Ausgangsstrom ist geregelt und daher unabhangig von der Stromversorgung und dem Magnetwiderstand.
Die Ausgangstufe wird auf Kabelbruch tGberwacht, ist kurzschlussfest und schaltet die Leistungsendstufe im
Fehlerfall ab.

RAMP, MIN und MAX, der DITHER (Frequenz und Amplitude) und die PWM Frequenz sind programmierbar.
Zusatzlich kann die Ventilkennlinie tber 10 Eckpunkte linearisiert werden.

Typische Anwendungen: Steuerung mit ratiometrischen Joysticks (Danfoss kompatibel).

Merkmale

e  Steuerung von Wegeventilen

¢ Kompaktes Gehause

e Digital reproduzierbare Einstellungen

e Ratiometrischer Sollwerteingang

e  Separate Referenzwertmessung fiir ratiometrische Vorgabe

¢ Kennlinienlinearisierung iiber 10 XY-Punkte pro Richtung

e  Freie Parametrierung von RAMP, MIN / MAX, Ausgangsstrom und DITHER (Frequenz, Amplitude)
e Bereich des nominalen Ausgangsstroms: 0,5... 2,6 A

e Einfache und anwendungsorientierte Parametrierung mit WPC-Software

e Fehler Diagnostik und erweiterte Funktionsiiberpriifung
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2.1 Geratebeschreibung

h 99,0000 mm ﬂ “ " 23,0000 mm

i

A
i

114,0000 mm

v:

W.E.ST. Etckironik

D-41372 Niederkriichten
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3 Anwendung und Einsatz

3.1 Einbauvorschrift

o Dieses Modul ist fir den Einbau in einem geschirmten EMV-Gehause (Schaltschrank) vorgesehen.
Alle nach auf3en flihrenden Leitungen sind abzuschirmen, wobei eine liickenlose Schirmung voraus-
gesetzt wird. Beim Einsatz unserer Steuer- und Regelmodule wird weiterhin vorausgesetzt, dass keine
starken elektromagnetischen Stérquellen in der Nahe des Moduls installiert werden.

o Typischer Einbauplatz: 24 V Steuersignalbereich (nahe SPS)
Durch die Anordnung der Gerate im Schaltschrank ist eine Trennung zwischen dem Leistungsteil und
dem Signalteil sicherzustellen.
Die Erfahrung zeigt, dass der Einbauraum nahe der SPS (24 V-Bereich) am besten geeignet ist. Alle
digitalen und analogen Ein-und Ausgange sind im Gerat mit Filter und Uberspannungsschutz verse-
hen.

e Das Modul ist entsprechend den Unterlagen und unter EMV-Gesichtspunkten zu montieren und zu
verdrahten. Werden andere Verbraucher am selben Netzteil betrieben, so ist eine sternférmige
Masseflihrung zu empfehlen. Folgende Punkte sind bei der Verdrahtung zu beachten:

¢ Die Signalleitungen sind getrennt von leistungsfihrenden Leitungen zu verlegen.
e Analoge Signalleitungen miissen abgeschirmt werden.

o Alle anderen Leitungen sind im Fall starker Stérquellen (Frequenzumrichter, Leistungs-
schiitze) und Kabellangen > 3 m abzuschirmen. Bei hochfrequenter Einstrahlung kénnen
auch preiswerte Klappferrite verwendet werden.

¢ Die Abschirmung ist mit PE (PE Klemme) mdglichst nahe dem Modul zu verbinden. Die
lokalen Anforderungen an die Abschirmung sind in jedem Fall zu bertiicksichtigen. Die Ab-
schirmung ist an beiden Seiten mit PE zu verbinden. Bei Potentialunterschieden ist ein Po-
tentialausgleich vorzusehen.

o Bei groReren Leitungslangen (>10 m) sind die jeweiligen Querschnitte und Abschirmungs-
mafRnahmen durch Fachpersonal zu bewerten (z. B. auf mogliche Stérungen und Stérquel-
len sowie bezlglich des Spannungsabfalls). Bei Leitungslangen Uber 40 m ist besondere
Vorsicht geboten und ggf. Riucksprache mit dem Hersteller zu halten (Infoblatt zur Verka-
belung von Leistungsverstarkern).

¢ Eine niederohmige Verbindung zwischen PE und der Tragschiene ist vorzusehen. Transiente Stor-
spannungen werden von dem Modul direkt zur Tragschiene und somit zur lokalen Erdung geleitet.

e Die Spannungsversorgung sollte als geregeltes Netzteil (typisch: PELV System nach IEC364-4-4, si-
chere Kleinspannung) ausgefuhrt werden. Der niedrige Innenwiderstand geregelter Netzteile ermog-
licht eine bessere Stérspannungsableitung, wodurch sich die Signalqualitat, insbesondere von hoch-
auflésenden Sensoren, verbessert. Geschaltete Induktivitaten (Relais und Ventilspulen) an der glei-
chen Spannungsversorgung sind immer mit einem entsprechenden Uberspannungsschutz direkt an
der Spule zu beschalten.
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3.2 Inbetriebnahme

Schritt

Tatigkeit

Installation

Installieren Sie das Gerat entsprechend dem Blockschaltbild. Achten Sie dabei auf
die korrekte Verdrahtung und eine gute Abschirmung der Signale. Das Gerét muss
in einem geschitzten Gehause (Schaltschrank oder Ahnliches) installiert werden.

Erstes Einschalten

Sorgen Sie dafiir, dass es am Antrieb zu keinen ungewollten Bewegungen kommen
kann (z. B. Abschalten der Hydraulik). SchlieRen Sie ein Strommessgerat an und
Uberprifen Sie die Stromaufnahme des Geréates. Ist sie hoher als angegeben, so lie-
gen Verdrahtungsfehler vor. Schalten Sie das Gerat unmittelbar ab und berprifen
Sie die Verdrahtung.

Aufbau der Kommunikation

Ist die Stromaufnahme korrekt, so sollte der PC (das Notebook) Giber die USB
Schnittstelle angeschlossen werden. Den Aufbau der Kommunikation entnehmen
Sie den Unterlagen des WPC-300 Bedienprogrammes.

ACHTUNG! Der USB-Treiber muss installiert und konfiguriert sein,
siehe WPC-300 Kurzanleitung.

Weitere Inbetriebnahme und Diagnose werden durch die Bediensoftware
WPC-300 unterstitzt.

ACHTUNG! Der COMPORT (im WPC-300) muss geschlossen werden, wenn die
Kommunikation beendet werden soll (z. B. USB-Stecker von einem zum anderen
Modul wechseln oder Abschalten des Moduls). Andernfalls wird das WPC-300
instabil.

Vorparametrierung Parametrieren Sie jetzt (anhand der Systemauslegung und der Schaltplane)
folgende Parameter:
Den Ausgangsstrom CURRENT und die ventiltypischen Parameter wie DITHER und
MIN/MAX.
Diese Vorparametrierung ist notwendig, um das Risiko einer unkontrollierten Bewe-
gung zu minimieren.

Stellsignal Kontrollieren Sie das Stellsignal mit einem Strommessgerat. (Der Magnetstrom liegt

im Bereich von 0... 2,6 A). Im jetzigen Zustand sollte es ca. 0 A anzeigen.
ACHTUNG! Sie kdnnen sich den Magnetstrom auch im WPC-300 anzeigen lassen.

Hydraulik einschalten

Jetzt kann die Hydraulik eingeschaltet werden. Das Modul generiert noch kein Sig-
nal. Antriebe sollten stehen oder leicht driften (mit langsamer Geschwindigkeit die
Position verlassen), falls es sich um ein Wegeventil handelt.

ENABLE aktivieren

ACHTUNG! Antriebe kdnnten jetzt ihre Position verlassen und mit voller Geschwin-
digkeit in eine Endlage fahren oder der Druck kann Maximalwerte annehmen. Er-
greifen Sie SicherheitsmaRnahmen, um Personen- und Sachschaden zu verhindern.

Der Verstarker kann nun tGber den Sollwerteingang gesteuert werden.
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4 Funktionsweise und technische Beschreibung

4.1 LED Anzeigen

LEDs Beschreibung der LED-Funktion
GRUN + GELB 1. Lauflicht (liber alle LEDs): Der Bootloader ist aktiv! Keine normalen Funktionen
sind moglich.

2. Alle 6 s blinken alle LEDs dreimal kurz auf: Ein interner Datenfehler wurde ent-
deckt und automatisch behoben! Das Modul funktioniert weiterhin ordnungsge-
mafR. Um die Fehlermeldung zu quittieren, muss die Stromversorgung zum Modul
einmal kurz abgeschaltet werden.

GELB + GELB Die beiden gelben LEDs blinken abwechselnd im 1 s Takt: Die nichtfliichtig gespei-
cherten Parameterdaten sind inkonsistent! Um diesen Fehler zu quittieren, miissen die
Daten mittels des SAVE Befehls / Buttons im WPC gesichert werden.

Wenn die Funktion des Moduls iber den FUNCTION Parameter geandert wurde, wer-
den alle Parameter planmafig geldscht und auf Default Werte gesetzt. In diesem Fall
zeigen die LEDs keinen Fehler, sondern einen gewiinschten Zustand an. Zur Quittie-
rung dieses Zustandes bitte die Parameter speichern.

GRUN Identisch mit dem READY Ausgang.
AUS: Keine Stromversorgung oder ENABLE ist nicht aktiviert.
AN: System ist betriebsbereit.
Blinkend: Fehlerzustand (z.B. Ventilmagnet oder 4... 20 mA Sollwerteingang).

Nicht aktiv wenn SENS = OFF.

GELB Mittlere LED =  Stromfluss zum Magneten; Die Intensitat der LED ist abhangig von
der Hohe des aktuellen Magnetstroms.
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4.2 Typische Systemstruktur

Dieses minimale System besteht aus folgenden Komponenten
(*1) Proportionalventil
(*2) Hydraulikzylinder

(*3) Leistungsverstarker PAM-195-P-PVG
(*4) Versorgungsspannung (Referenz) und ratiometrisches Sollwertsignal

*2

EINGANG RAMPE MINMAX
A— — A—

L
L
|
=
(%0]
]
=
L

X

*3

4.3 Funktionsweise

Dieser Leistungsverstarker wird Uber ein ratiometrisches Signal (Ublicherweise von einem Joystick) angesteu-
ert. Dabei wird der Sollwert mit 25% bis 75% des separat gemessenen Spannungswertes vorgegeben. 50%
sind dabei die Mittelstellung. Ein ENABLE Signal (24 V typisch) aktiviert die Funktionen und bei fehlerfreiem
Betrieb wird dies Uber einen READY Ausgang zuriickgemeldet.

Die integrierten Standardfunktionen werden Uber die verschiedenen Parameter konfiguriert.

Im Fehlerfall wird die Leistungsendstufe deaktiviert und der Fehler wird Uber deaktivierten READY Ausgang
und die blinkende READY LED angezeigt. Je nach Konfiguration muss ein Fehler mit Ricksetzen des
ENABLE Signals quittiert werden.

Der Ausgangsstrom ist geregelt, wodurch eine hohe Genauigkeit und eine gute Dynamik erreicht werden. Es
lassen sich alle handelsiblichen Proportionalventile (bis 2,6 A) mit diesem Leistungsverstarker ansteuern.
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4.4 Eingangs- und Ausgangssignale

Anschluss Versorgung
PIN 7 Spannungsversorgung (siehe technische Daten).
PIN 8 0 V (GND) Versorgungsanschluss.
Anschluss Referenzspannungsausgang
PIN 12 Referenzspannungsausgang (8 V).
Anschluss PWM Ausgiange
PIN3/4 PWM Ausgang zur Ansteuerung des Magnet A.
PIN1/2 PWM Ausgang zur Ansteuerung des Magnet B.
Anschluss Analoge Signale
PIN 9 Sollwerteingang, Signalbereich 25... 75 % der Referenz (Versorgung) fir -/+100%.
PIN 14 Referenzwerteingang, Versorgungsspannung des Sollwertgebers (8... 30 V).
PIN10/13 Potential der Signaleingange, mit 0 V (GND) verbinden (z.B. PIN 11).
PIN 11 0 V (GND) Referenz (Potential von PIN 8), z. B. fiir die Signaleingange.
Anschluss Digitale Ein- und Ausgange
PIN 15 ENABLE Eingang:
Applikation und Endstufe werden frei gegeben, Riickmeldung via Ready.
PIN 5 READY Ausgang:

ON: Modul ist freigegeben, es liegt kein erkennbarer Fehler vor.
OFF: ENABLE (PIN 15) ist deaktiviert oder ein Fehler wurde erkannt.
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4.5 Blockschaltbild

- - = -

I
I T godAL gsn |
_ TIVE-NId BlA 3d |
= | | =
N L I H
¥ Buniana)g C -
fpeay \/  “g BueBsny Jajey6ip Buebuiz saeybip G| r_ \_/  o|geuq
I
I
— —
I m__ PN
S S
Bunssajy €l i TTT (Biosion)
| -sBunuuedg (—1 j#&om
I w1
|
| ano b
3
L (1
J ! —
g 10ubep nz _/r \ [ T
AO
c a —+TN
. ajnyspug Bunsseduy L Bunuaisueaur] - uompun4 7 Bunssduy ol | UoM||0S
_/ -shunysio < 1BuaA o) -uajuljuuay " uadwey em | lEBuissbuebuig Is _._,|\_|
- \.V m 6 /_
aube Nz
2 N _/ I
I _
_ _
I
b/
punuueds L od o g Bunbiosiop
PAVEIETEN| ﬂ aa P -sbunuuedg
¢l ane
I
I

OAd-d-561-INVd

L -

27.01.2025

PAM-195-P-PVG

Seite 13 von 26



WEST W

4.6 Typische Verdrahtung

~
1 Magnet B /
X Solenoid B
B Magnet A/
Solenoid A
\J
|
|
1 2 3 4 I
l 12V/24vV
Ready ] ov
| Spannungsversorgung /
Power Supply

Schim/ ) @ I
Screen 7
Ratiometrischer Sollwert / + ~ I V ref.
ratiometric command signal Qv ! ! | oV I
Y |
| 13 14 15 16
1 |
|
Versorgung Sollwertgeber / gy I
Supply of setpoint device + V
i Enable
\V}

4.7 Anschlussbeispiele

Potentiometer / Joystick 3 Leiter Anschluss z.B. fiir HAWE Ventile

Versorgungsspannung 3
PIN 14 4 Magnet-A

Signal in PIN 9
.

OV PIN 10

2
- é | L] v
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4.8 Technische Daten

Versorgungsspannung (Ub)
Stromaufnahme
Externe Absicherung

[VDC] | 12... 30 (inkl. Rippel)
[mA] | 30 + Magnetstrom
[A] | 3 mittel trage

Eingangswiderstand
Ratiometrischer Eingang

Spannung

Eingangswiderstand

Referenzausgang
Spannung [V]| 8
Maximale Last [mA] | 25
Digitale Eingange
OFF V1| <2
ON [Vl | >10
Eingangswiderstand [kOhm] | 25
Digitale Ausgange
OFF V1| <2
ON [V] | max. Ub
Maximaler Ausgangsstrom [mA] | 50
Referenz Versorgung
Spannung [V] | 8...30

[kQ] | mind. 400

[V] | 2... 22.5 (abhangig von der Referenz)
[kQ] | mind. 200

PWM Leistungsausgéange
Maximaler Ausgangsstrom
Frequenz

Kabelbruch und Kurzschluss tiberwacht
[Al | 2,6
[Hz] | 61... 2604 in definierten Stufen wahlbar

Abtastzeiten
Magnetstromregler
Signalverarbeitung

[us] | 125
[ms] | 1

Serielle Schnittstelle

- | USB - virtueller COM Port

Brennbarkeitsklasse

Ubertragungsrate [kBaud] | 9,6... 115,2
Gehause Snap-On Modul nach EN 50022
Material - | Polyamid PA 6.6

- | Brennbarkeitsklasse VO (UL94)

Kommunikation
Steckverbinder
PE

Gewicht [kg] | 0,190

Schutzklasse IP20

Temperaturbereich [°C] | -20... 60

Lagertemperatur [°C] | -20...70

Luftfeuchtigkeit [%] | < 95 (nicht kondensierend)
Vibrationen - | IEC 60068-2-6 (Kategorie C)
Anschlisse -

USB type B
4pol. Anschlussblocke
uber die DIN Tragschiene

EMV

EN 61000-6-2: 8/2005
EN 61000-6-4: 6/2007 ; A1:2011
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5 Parameter

5.1 Parameteriibersicht

Gruppe Kommando B Einheit Beschreibung
stellung
Basisparameter
LG EN | - Sprachumschaltung
MODE STD | - Parameteransicht
SENS AUTO | - Fehleriberwachung
CCMODE OFF | - Aktivierung bzw. Deaktivierung der Kennlinienlinearisierung
‘ Eingangssignalanpassung
‘ Signaliiberwachung
‘ LIM 1000 | 0,01 % Uberwachung der Signalbereichsgrenzen
‘ Rampenbildner
RA:1 100 | ms
RA:2 100 | ms . .
Zeiten der Vier Quadranten Sollwertrampe
RA:3 100 | ms
RA:4 100 | ms
Ausgangssignalanpassung
cc - | X Y Frei definierbare Kennlinienlinearisierung
MIN:A 0,01 % .
Uberdeckungskompensation
MIN:B 0,01 %
MAX:A 10000 | 0,01 % .
Ausgangsskalierung
MAX:B 10000 | 0,01 %
TRIGGER 200 | 0,01 % Ansprechschwelle der Uberdeckungskompensation
SIGNAL:U + |- Polaritat des Ausgangssignals
Endstufenparameter
CURRENT 1000 | mA Magnet-Nennstrom
DAMPL 500 | 0,01 % Dither Amplitude
DFREQ 121 | Hz Dither Frequenz
PWM 2604 | Hz PWM Frequenz
ACC ON | - Automatische Einstellung des Magnetstromreglers
PPWM 7| - P-Verstarkung des Stromreglers
IPWM 40 | - I-Verstarkung des Stromreglers
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5.2 Basisparameter

5.21 LG (Umschaltung der Sprache fur die Hilfstexte)

Kommando

Parameter

Einheit

Gruppe

LG

X

x= DE|EN

STD

Es kann fir die Hilfstexte im WPC die englische oder deutsche Sprache gewahlt werden.

# ACHTUNG: Nach Anderung der Spracheinstellung muss der Button “ID* in der Menlileiste des WPC-

300 gedriickt werden, um die Parameterliste neu zu laden.

5.2.2 MODE (Umschaltung der Parametergruppen)

Kommando

Parameter

Einheit

Gruppe

MODE

X

x= STD|EXP

STD

Uber dieses Kommando wird der Bedienermodus umgeschaltet. Verschiedene Kommandos (definiert tiber
STD/EXP) sind im Standardmodus ausgeblendet. Die weiteren Kommandos im ,Expert* Modus haben einen
deutlicheren Einfluss auf das Systemverhalten und sollten entsprechend vorsichtig verandert werden.

5.2.3 SENS (Fehleriiberwachung)

Kommando

Parameter

Einheit

Gruppe

SENS

X

x= ON|OFF|

AUTO -

STD

Uber dieses Kommando werden Uberwachungsfunktionen (4... 20 mA Sensoren, Magnetstromiiberwachun-
gen, LIM-Begrenzungen und interne Moduliiberwachungen) aktiviert bzw. deaktiviert.

ON: Alle Funktionen werden Uberwacht. Die erkannten Fehler kbnnen durch Deaktivieren des
ENABLE Eingangs geldscht werden. Dieser Modus sollte verwendet werden, wenn der Zustand
von der SPS Uberwacht wird (READY Signal).

OFF: Keine Uberwachungsfunktion ist aktiv.
AUTO: AUTO RESET Modus, alle Funktionen werden tUberwacht. Nachdem der Fehlerzustand nicht

mehr anliegt, geht das Modul automatisch in den normalen Betriebszustand uber.

Normalerweise ist die Uberwachungsfunktion immer aktiv, da sonst keine Fehler tiber den Ausgang

READY signalisiert werden. Zur Fehlersuche kann sie aber deaktiviert werden.

AUTO Modus: Das Gerat Uberpruft jede Sekunde den Fehlerstatus, dadurch werden die LEDs und
der READY Ausgang kurzzeitig angesteuert.
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5.24 CCMODE (Aktivierung der Kennlinienlinearisierung)

Kommando Parameter Einheit Gruppe

CCMODE X x= ON|OFF - EXP

Dieses Kommando wird zur Aktivierung bzw. Deaktivierung der Linearisierungsfunktion verwendet (CC).
Durch das unmittelbare Deaktivieren ist eine einfache und schnelle Beurteilung der Linearisierung mdglich.

TRIGGER beriicksichtigt werden. Die Kommandos beeinflussen sich gegenseitig. Sollte es

f ACHTUNG: Wird das CC-Kommando verwendet, sollten die Parameter MIN, MAX und
nétig sein beide Einstellungen zu verwenden, so ist Vorsicht geboten.

5.3 Eingangssignalanpassung

5.3.1 LIM (Signaliiberwachung)

Kommando Parameter Einheit Gruppe
LIM X x= 0.. 2000 0,01 % STD

Die Signalliberwachung deaktiviert die Magnetansteuerung und den READY Ausgang, wenn das Eingangs-
signal nach der Skalierung auBerhalb des erlaubten Bereichs liegt. Durch diese Funktion kann ein Joystick/
Potentiometer auf Kabelbruch und Kurzschluss Uiberwacht werden.

100%

Beispiel: LIM 1000 (10 % untere und obere
90% 1 Grenze, ist die Werkseinstellung).

Die Angaben in Prozent beziehen sich auf das
ratiometrische Signal. Erreicht das Eingangssignal
] also weniger als 10% oder mehr als 90% des Re-
/ | ferenzwertes, wird dies als Fehler gewertet.

/ Fehlerbereich

75% +

Arbeitsbereich

\

25% A

N

10% 1

0% 1
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5.3.2 RA (Rampenfunktion)

Kommando Parameter Einheit Gruppe
RA:T X i= 1. 4 - STD
x= 1.. 120000 ms

Vier Quadranten Rampenfunktion.

Der erste Quadrant steht fiir die ansteigende Rampe (Magnet A), der zweite Quadrant fir die abfallende
Rampe (Magnet A).Der dritte Quadrant steht fir die ansteigende Rampe (Magnet B) und der vierte Quadrant

fir die abfallende Rampe (Magnet B).

ACHTUNG: Aufgrund der internen Berechnungen kann es zu Rundungsfehlern bei der Anzeige kommen.

Ausgang/Output A

Ausgang/Output B
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5.4 Ausgangssignalanpassung

5.4.1 CC (Kennlinienlinearisierung)

Kommando Parameter Einheit Gruppe

cc:1I X Y i= -10... 10 - CCMODE=0ON
x= -10000.. 10000 0,01

y= -10000.. 10000 0,01

o°  oe

Eine anwenderspezifische Signalcharakteristik kann mit dieser Funktion definiert werden. Zur Aktivierung
muss der Parameter CCMODE auf ON gesetzt werden.

Positive Indexwerte sind fur den A-Magneten und negative Indexwerte fur den B-Magneten. Die Kurve wird mit
Hilfe der linearen Interpolierung berechnet: y=(x-x1)*(y1-y0)/(x1-x0)+y1.

Die Auswirkungen der Linearisierung kdnnen lber die Prozessdaten im Monitor oder im Oszilloskop beurteilt
werden.

Zur Eingabe der Linearisierungsfunktion stehen im WPC-300 eine Tabelle und eine grafische Eingabe zur
Verfugung. Das Eingangssignal liegt auf der X-Achse und das Ausgangssignal auf der Y-Achse.

Input CC Parameter [z

Parameter

Command  |X-Value Y-Walue 10000 T

CC:10 10000 10000

cC:9 2800 9250 8000 ..

ccs 7600 8400 ;

coT 5500 7500 6000

[ 5400 6750 ‘

CC:5 4400 6000 4000 !

o4 3400 =100 ;

cc:3 2050 3950 000 |

cc2 1500 2300 !

[ 550 1250 .

e o D

cc-1 1000 -1000 o) I I N S 740 I N N

[ 2000 2000

cC-3 2450 -3850

oC4 4000 -4000 s e el G bl I AR i Ay

[ 5000 5000

o) 8000 5000 E tocesodbessegfiionassfessoodbeoons passcobessaaghoansadassosatoosssd)

ce-7 7000 7000 : : : : : : ‘ :

cc-8 -8000 -8000 I focose §foocegomonce pososed TTELR CROPRES [EERPLE TPELR SEOPRES [EERPLE ]

cc:-9 9000 9000 | : : | : : | :

cc-10 |-10000  |-10000 -10000 &£ RN N — RN S — A hoeoeed :
-10000 -B000 -6000 4000 -2001 0 2000 4000 6000 600D 1000

W oK X cancel
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5.4.2
54.3
5.4.4

MIN (Kompensation der Uberdeckung)

MAX (Ausgangsskalierung)

TRIGGER (Ansprechschwelle fiir den MIN Parameter)

Kommando Parameter Einheit Gruppe
i= A|B - STD

MIN:I X x= 0.. 6000 0,01 %

MAX: I X x= 5000.. 10000 0,01 %

TRIGGER X x= 0.. 3000 0,01 %

Uber diese Kommandos wird das Ausgangssignal an das Ventil angepasst. Mit dem MAX Wert wird das Aus-
gangssignal (die maximale Ventilansteuerung) eingestellt. Mit dem MIN Wert wird die Uberdeckung (Totzone
im Ventil) kompensiert. Uber den Trigger wird definiert, wann die MIN Einstellung aktiv ist. Es kann so ein Un-
empfindlichkeitsbereich' um den Nullpunkt definiert werden.

A

ACHTUNG:

Wird der MIN Wert zu hoch eingestellt, wirkt sich dies auf den minimalen Ausgangsstrom
(minimale Geschwindigkeit) aus, der dann nicht mehr einstellbar ist.

Output

- MAXA

MAX:B— -

\
TRIGGER

" Diese Totzone ist notwendig, damit es (z.B. bei kleinen Schwankungen des elektrischen Eingangssignals) nicht zu
unerwiinschten Ansteuerungen kommt. Wird dieses Modul in Positionsregelungen eingesetzt, so sollte der TRIGGER
verringert werden (typisch: 1... 10).
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5.4.5 SIGNAL:U (Ausgangspolaritat)

Kommando Parameter Einheit Gruppe

SIGNAL:U X X= + | - - STD

Dieses Kommando erméglicht die Richtungsumschaltung des Ausgangssignals (A/B).

5.5 Parameter der Leistungsendstufe

5.5.1 CURRENT (Nominaler Ausgangsstrom)

Kommando Parameter Einheit Gruppe

CURRENT X x= 500.. 2600 mA STD

Uber diesen Parameter wird der Nennstrom des Magneten eingestellt. Dither und auch MIN/MAX beziehen
sich immer auf den gewahlten Strombereich.

5.5.2 DAMPL (Ditheramplitude)
5.5.3 DFREQ (Ditherfrequenz)

Kommando Parameter Einheit Gruppe
DAMPL X | x= 0.. 3000 0,01 % STD
DFREQ X | x= 60.. 400 Hz

Uber dieses Kommando kann der Dither? frei definiert werden. Je nach Ventil kdnnen unterschiedliche
Amplituden oder Frequenzen erforderlich sein. Die Ditheramplitude ist in % des nominalen Ausgangsstroms
definiert. (siethe Kommando CURRENT). Aufgrund der internen Berechnungen kann die Ditherfrequenz bei
hdheren Frequenzen nur in Stufen eingestellt werden. Es wird immer die nachst héhere Stufe gewahlt und an-
gezeigt.

ACHTUNG: Die Parameter PPWM und IPWM beeinflussen die Wirkung der Dithereinstellung. Nach
# der Dither Optimierung sollten diese Parameter nicht mehr verdndert werden.

ACHTUNG: Wenn die PWM Frequenz kleiner 500 Hz ist, dann sollte die Ditheramplitude auf null
gesetzt werden.

2 Bei dem Dither handelt es sich um ein Brummsignal, das dem Stromsollwert (iberlagert wird. Der Dither wird durch
Frequenz und Amplitude definiert. Die Ditherfrequenz sollte nicht mit der PWM Frequenz verwechselt werden. In den Do-
kumentationen mancher Ventile wird von einem Dither gesprochen und es wird aber die PWM Frequenz gemeint. Zu er-
kennen ist dies durch die fehlende Angabe der Ditheramplitude.
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554 PWM (PWM Frequenz)

Kommando Parameter Einheit Gruppe
PWM X x= 61l.. 2604 Hz STD

Die Frequenz kann in vorgegebenen Stufen definiert werden (61 Hz, 72 Hz, 85 Hz, 100 Hz, 120 Hz, 150 Hz,
200 Hz, 269 Hz, 372 Hz, 488 Hz, 624 Hz, 781 Hz, 976 Hz, 1201 Hz, 1420 Hz, 1562 Hz, 1736 Hz, 1953 Hz,
2232 Hz, 2604 Hz). Die optimale Frequenz ist ventilabhangig.

ACHTUNG: Bei niedrigen PWM Frequenzen sollten die Parameter PPWM und IPWM angepasst
werden, da die langeren Totzeiten die Stabilitat des Regelkreises verringern.

5.5.5 ACC (Automatische Einstellung des Magnetstromreglers)

Kommando Parameter Einheit Gruppe

ACC X x= ON|OFF - EXP

Arbeitsmodus der Magnetstromregelung.
ON: Im AUTOMATIC Modus werden die PPWM und IPWM Werte anhand der PWM Frequenz berechnet.
OFF: Manuelle Einstellung.
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5.5.6
5.5.7

Mit diesen Kommandos wird der Pl Stromregler fiir die Magnete parametriert.

PPWM (Magnetstromregler P Anteil)

IPWM (Magnetstromregler | Anteil)

Kommando Parameter Einheit Gruppe
PPWM X x= 0.. 30 - ACC=0FF
IPWM X x= 1.. 100 -

A
A

Ist die PWM-Frequenz < 250 Hz, so muss die Stromregeldynamik verringert werden.
Typische Werte sind: PPWM = 1... 3 und IPWM = 40... 80.

Ohne entsprechende Messmoglichkeiten und Erfahrungen sollten diese Parameter nicht
verandert werden.

Achtung, steht der Parameter ACC auf ON so werden diese Einstellungen automatisch durchge-
fuhrt.

Ist die PWM-Frequenz > 1000 Hz, so sollten die Standardwerte von PPWM = 7 und IPWM = 40 gewahlt wer-

den.

5.6 Prozessdaten (Monitoring)

Kommando | Parameter Einheit
WR Sollwert (reale Einheit) V

WA Skalierter Sollwert %

W Sollwert nach der Rampe %

C Steuersignal nach Linearisierung %

U Ausgangssignal zur Endstufe %

IA Magnetstrom Magnet A mA

IB Magnetstrom Magnet B mA
RV+ Referenz Versorgungspannung \Y%

Die Prozessdaten sind die variablen Grofien, die im Monitor oder im Oszilloskop kontinuierlich beobachtet
werden kénnen.
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6 Anhang

6.1 Uberwachte Fehlerquellen

Folgende mdgliche Fehlerquellen werden bei SENS = ON / AUTO fortlaufend Gberwacht:

Quelle Fehler Verhalten

Sollwert PIN 9 (LIM) Nicht im glltigen Bereich Die Endstufe wird deaktiviert.

Magnet APIN3/4 Drahtbruch Die Endstufe wird deaktiviert.

Magnet BPIN 1/2

EEPROM Datenfehler Die Endstufe wird deaktiviert.

(beim Einschalten) Die Endstufe kann nur aktiviert
werden, indem die Parameter
neu gespeichert werden!

6.2 Fehlersuche

Ausgegangen wird von einem betriebsfahigen Zustand und vorhandener Kommunikation zwischen Modul und
dem WPC-300. Weiterhin ist die Parametrierung zur Ventilansteuerung anhand der Ventildatenblatter einge-
stellt.

Zur Fehleranalyse kann der RC Modus im Monitor verwendet werden.

pekte grindlich zu prifen. In diesem Modus wird das Modul direkt gesteuert und die Maschinen-

c ACHTUNG: Wenn mit dem RC (Remote Control) Modus gearbeitet wird, sind alle Sicherheitsas-
steuerung kann keinen Einfluss auf das Modul ausiben.

FEHLER URSACHE / LOSUNG

ENABLE ist aktiv, das Spannungsversorgung ist unterbrochen oder das ENABLE Signal liegt nicht an.

Modul zeigt keine Reak- | Wenn keine Spannungsversorgung vorhanden ist, findet auch keine Kommunikation

tion, die READY LED ist | Uber unser Bedienprogramm statt. Ist die Verbindung mit WPC-300 aufgebaut, so ist
aus. auch eine Spannungsversorgung vorhanden. In dem Fall kann im Monitor auch ber-
prift werden, ob das ENABLE Signal anliegt.

ENABLE ist aktiv, die Mit der blinkenden READY LED wird signalisiert, dass vom Modul ein Fehler erkannt
READY LED blinkt. wurde. Fehler kdnnen sein:
e  Kabelbruch oder Kurzschluss am Sollwerteingang (LIM Kommando).

e Kabelbruch oder falsche Verdrahtung zu den Magneten.

e Interner Datenfehler: Kommando/Button SAVE ausfiihnren, um den Datenfehler
zu léschen. System hat wieder die DEFAULT Daten geladen.

Mit den WPC-300 Bedienprogrammen kann - Gber den Monitor - der Fehler direkt lo-
kalisiert werden.
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7 Notizen
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